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सीधा और प्रति�लोम समानपुात

इस अध्याय के सभी महत्वपरू्ण� प्रश्न — उत्तर सहि(त। पहले खुद हल करने की कोशि2श करो, फि6र उत्तर मि8लाओ।

  अभ्यास प्रश्न-उत्तर (हर टॉपि*क से)

» परि0चय: राशि4यों में परि0वर्त9न
प्रश्न 1 (आसान). अगर तुम ज़्यादा बिAस्कुट खरीदोगे, तो तुम्हें ज़्यादा पैसे देने होंगे या कम?
उत्तर — ज़्यादा पसेै देने होंगे।

प्रश्न 2 (आसान). अगर तुम्हारी दादी ज़्यादा ऊन से स्वेटर बना रही हैं, तो स्वेटर का आकार छोटा बनेगा या बड़ा?
उत्तर — बड़ा बनेगा।

प्रश्न 3 (मध्यम). एक गाड़ी जिSतनी तजे़ चलेगी, उसे एक ही दरूी तय करने में ज़्यादा समय लगेगा या कम?
उत्तर — कम समय लगेगा।

प्रश्न 4 (कठिXन). जिSतने ज़्यादा मज़दरू एक दीवार बनाएंगे, उस दीवार को बनाने में लगने वाला कुल समय ज़्यादा होगा या
कम?
उत्तर — कम होगा।

» सीधा समानुपात क्या है?
प्रश्न 5 (आसान). अगर 10 पेन का मूल्य 120 रुपये है, तो 5 पेन का मलू्य कि`तना होगा?
उत्तर — 60 रुपये

प्रश्न 6 (आसान). एक मज़दरू 4 दिcन में 80 ईंटें लगाता है। 1 दिcन में वह कि`तनी ईंटें लगाएगा?
उत्तर — 20 ईंटें

प्रश्न 7 (मध्यम). एक टे्रन 30 मिjनट में 45 कि`लोमीटर चलती है। तो 2 घंटे में वह कि`तनी दरूी तय करेगी?
उत्तर — 180 किIलोमीटर

प्रश्न 8 (कठिXन). एक कि`सान को 5 एकड़ खेत जोतने में 15 घंटे लगत ेहैं। अगर उसे 8 एकड़ खेत जोतना हो, तो कि`तना
समय लगेगा?
उत्तर — 24 घंटे

» सीधा समानुपात की पहचान और गुणधर्म9
प्रश्न 9 (आसान). अगर 3 कि`ताबों का मलू्य ₹90 है, तो 1 कि`ताब का मलू्य क्या होगा? क्या कि`ताब की संख्या और मलू्य
सीधा समानपुात में हैं?
उत्तर — 1 किIताब का मूल्य ₹30 होगा। हाँ, ये सीधा समानुपात में हैं।

प्रश्न 10 (आसान). एक दकुानदार 5 चॉकलेट ₹25 में बेचता है। 10 चॉकलेट का मलू्य क्या होगा? x/y का अनुपात ज्ञात
कीजिSए।
उत्तर — 10 चॉकलेट का मूल्य ₹50 होगा। x/y = 5/25 = 1/5 या 10/50 = 1/5।

प्रश्न 11 (मध्यम). एक मशीन 8 मिjनट में 400 पन्ने प्रिyटं करती है। 12 मिjनट में वह कि`तने पन्ने प्रिyटं करेगी, यदिc यह
सीधा समानपुात है?
उत्तर — मशीन 12 मि8नट में 600 पन्ने प्रि\टं करेगी।
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प्रश्न 12 (कठिXन). एक बेकर 3 दर्ज9न (36) बिAस्कुट बनाने के लि|ए 400 ग्राम आटे का उपयोग करता है। यदिc उसे 9 दर्ज9न
बिAस्कुट बनाने हों, तो उसे कि`तने आटे की आवश्यकता होगी? इस स्थि��ति� में k का मान क्या है?
उत्तर — उसे 1200 ग्राम (1.2 किIलोग्राम) आटे की आवश्यकता होगी। k = 36 बिmस्कुट / 400 ग्राम = 0.09 बिmस्कुट/ग्राम
(या 400 ग्राम / 36 बिmस्कुट = 11.11 ग्राम/बिmस्कुट)।

» सीधा समानुपात पर आधारि0त समस्याओं को हल करना
प्रश्न 13 (आसान). अगर 3 पेंसि�ल का मूल्य 15 रुपये है, तो 6 पेंसि�ल का मूल्य क्या होगा?
उत्तर — 30 रुपये

प्रश्न 14 (आसान). एक गाड़ी 2 घंटे में 100 km चलती है, तो 1 घंटे में कि`तनी चलेगी?
उत्तर — 50 km

प्रश्न 15 (मध्यम). 14 मीटर ऊंचे एक खंभे की छाया 10 मीटर है। उसी समय एक पेड़ की छाया 15 मीटर है। पेड़ की
ऊंचाई क्या होगी?
उत्तर — 21 मीटर

प्रश्न 16 (कठिXन). एक टे्रन 75 km/h की एकसमान चाल से चल रही है। (i) वह 40 मिjनट में कि`तनी दरूी तय करेगी? (ii)
300 km की दूरी तय करने में कितना समय लेगी?
उत्तर — (i) 50 km, (ii) 4 घंटे

» मानचि�त्र और सीधा समानुपात
प्रश्न 17 (आसान). यदिc एक मैप पर 1 सेमी = 5 कि`मी है, तो मपै पर 4 सेमी की दरूी वास्तवि�क में कि`तनी होगी?
उत्तर — 20 किIमी

प्रश्न 18 (आसान). अगर दो शहर असल में 100 कि`मी दरू हैं और मपै का पमैाना 1 सेमी = 25 कि`मी है, तो मैप पर वे
कि`तने दरू दिcखेंगे?
उत्तर — 4 सेमी

प्रश्न 19 (मध्यम). एक मपै का पमैाना 1:2,00,000 है। यदिc दो गाँव मैप पर 5.5 सेमी दरू हैं, तो उनकी वास्तवि�क दरूी
मीटर में ज्ञात कीजिSए।
उत्तर — 11000 मीटर (या 11 किIमी)

प्रश्न 20 (कठिXन). रश्मि�j के पास एक सड़क का मानचि�त्र है, जिSसके पमैाने में 1 सेमी की दरूी 18 कि`मी नि�रूपि*त करती है।
वह उस सड़क पर अपनी गाड़ी से 72 कि`मी की दरूी तय करती है। उसके द्वारा तय की गई दरूी मानचि�त्र में क्या होगी?
उत्तर — 4 सेमी

» प्रति�लोम अनुपात क्या है?
प्रश्न 21 (आसान). अगर 3 मज़दरू एक गड्ढा खोदने में 6 घंटे लेत ेहैं, तो 1 मज़दरू को कि`तना समय लगेगा?
उत्तर — 18 घंटे

प्रश्न 22 (आसान). एक गाड़ी 60 km/h की चाल से 2 घंटे में एक दरूी तय करती है। अगर चाल 30 km/h हो जाए, तो
कि`तना समय लगेगा?
उत्तर — 4 घंटे

प्रश्न 23 (मध्यम). एक काम को 10 लोग 8 दिcन में परूा करत ेहैं। यदिc 5 लोग और आ जाएँ, तो काम कि`तने दिcन में परूा
होगा?
उत्तर — 5.33 दिqन (लगभग)
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प्रश्न 24 (कठिXन). एक स्कूल बस 40 km/h की चाल से 6 घंटे में एक शहर पहँुचती है। यदिc उसे 5 घंटे में पहँुचना हो, तो
उसकी चाल क्या होनी चाहि�ए?
उत्तर — 48 km/h

» प्रति�लोम अनुपात की पहचान और गुणधर्म9
प्रश्न 25 (आसान). क्या बच्चों की संख्या और उन्हें बराबर बांटने पर मिjलने वाली टॉफि�यों की संख्या प्रति�लोम अनपुात में
है?
उत्तर — हाँ, प्रतिsलोम अनपुात में है।

प्रश्न 26 (आसान). अगर x = 10, y = 5 और xy = 50 है। अगर x = 25 हो जाए तो y का मान क्या होगा?
उत्तर — y = 2

प्रश्न 27 (मध्यम). एक काम को 4 आदमी 12 दिcन में करत ेहैं। अगर उसी काम को 6 आदमी करें तो कि`तने दिcन लगेंगे?
उत्तर — 8 दिqन

प्रश्न 28 (कठिXन). एक हॉस्टल में 50 वि�द्यार्थि�9यों के लि|ए 20 दिcन का राशन है। यदिc 25 वि�द्यार्थी� और आ जाएँ, तो वही
राशन कि`तने दिcन चलेगा?
उत्तर — 13.33 दिqन (लगभग 13 दिqन 8 घंटे)

» प्रति�लोम अनुपात पर आधारि0त समस्याओ ंको हल करना
प्रश्न 29 (आसान). अगर 20 गायें एक खेत का घास 10 दिcन में खाती हैं, तो 40 गायें कि`तने दिcन में खाएंगी?
उत्तर — 5 दिqन

प्रश्न 30 (आसान). एक काम को 6 लोग 8 दिcन में करत ेहैं। अगर 12 लोग उसी काम को करें तो कि`तने दिcन लगेंगे?
उत्तर — 4 दिqन

प्रश्न 31 (मध्यम). एक टंकी को 1 घंटे 20 मिjनट (यानी 80 मिjनट) में भरने के लि|ए 6 पाइप लगत ेहैं। अगर उसी तरह
के 5 पाइप हों, तो टंकी को भरने में कि`तना समय लगेगा?
उत्तर — 96 मि8नट या 1 घंटा 36 मि8नट

प्रश्न 32 (कठिXन). एक हॉस्टल में 100 वि�द्यार्थी� हैं और उनके भोजन की सामग्री 20 दिcन के लि|ए पर्या�9प्त है। यदिc इस
समूह में 25 वि�द्यार्थी� और आ जाएँ, तो यह भोजन सामग्री कि`तने दिcन चलेगी?
उत्तर — 16 दिqन

  हल कि`ए हुए उदाहरण (step-by-step)

उदाहरण 1. एक कि`सान को अपने खेत जोतने के लि|ए 4 टै्रक्टर चाहि�ए। अगर उसे ज़्यादा खेत जोतने हों, तो उसे क्या
करना होगा?
   › पहला कदम यह है किI हम देखें किI 'खेत का आकार' और 'टै्रक्टरों की संख्या' में क्या संबंध है।
   › अगर खेत का आकार बढ़ता है, तो उसे जोतने के लि|ए ज़्यादा मशीनें या व्यक्ति�s चाहि(ए होंगे।
   › इसलि|ए, अगर किIसान को ज़्यादा खेत जोतने हैं, तो उसे ज़्यादा टै्रक्टरों की ज़रूरत होगी।
उत्तर — कि`सान को ज़्यादा टै्रक्टरों की ज़रूरत होगी।

उदाहरण 2. अगर एक कार 2 घंटे में 100 कि`लोमीटर चलती है, तो उसी गति� से वह 5 घंटे में कि`तनी दरूी तय करेगी?
   › यहाँ समय और तय की गई दरूी सीधा समानपुात में हैं, क्योंकिI ज़्यादा समय में ज़्यादा दरूी तय होगी।
   › हम इसे सतू्र x1/y1 = x2/y2 से हल कर सकत ेहैं। यहाँ x1 = 2 घंटे, y1 = 100 किIलोमीटर, x2 = 5 घंटे और y2
हमें नि�कालना है।
   › तो, 2/100 = 5/y2
   › y2 को निकालने के लिए क्रॉस-मल्टीप्लाई करेंगे: 2 * y2 = 5 * 100
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   › 2 * y2 = 500
   › y2 = 500 / 2
उत्तर — y2 = 250 कि`लोमीटर। यानी, कार 5 घंटे में 250 कि`लोमीटर दरूी तय करेगी।

उदाहरण 3. एक कार 2 घंटे में 90 कि`लोमीटर चलती है। यदिc वह इसी गति� से चले, तो 5 घंटे में कि`तनी दरूी तय करेगी?
क्या तय की गई दरूी और समय सीधा समानुपात में हैं?
   › पहला चरण: दी गई जानकारी लि|खें। समय (t1) = 2 घंटे, दरूी (d1) = 90 किIलोमीटर।
   › दसूरा चरण: हमें पता है किI सीधा समानपुात में d/t = k होता है। तो पहले मामले में k का मान नि�कालत ेहैं: k = 90
किIमी / 2 घंटे = 45 किIमी/घंटा।
   › तीसरा चरण: अब दसूरे मामले के लि|ए: समय (t2) = 5 घंटे, दरूी (d2) हमें ज्ञात करनी है। क्योंकिI यह सीधा
समानुपात है, तो d2/t2 भी 45 किIमी/घंटा ही होगा।
   › चौथा चरण: समीकरण बनात ेहैं: d2 / 5 घंटे = 45 किIमी/घंटा।
   › पांचवां चरण: d2 = 45 किIमी/घंटा * 5 घंटे = 225 किIलोमीटर।
उत्तर — हाँ, तय की गई दरूी और समय सीधा समानुपात में हैं। कार 5 घंटे में 225 कि`लोमीटर दरूी तय करेगी।

उदाहरण 4. अगर 5 मीटर कपड़ ेका मलू्य 210 रुपये है, तो ऐसे ही 7 मीटर कपड़ ेका मूल्य क्या होगा?
   › पहला कदम: हमें दिqया गया है किI 5 मीटर कपड़ ेका मलू्य 210 रुपये है। इसे हम x1 = 5 (मीटर) और y1 = 210
(रुपये) मान लेत ेहैं।
   › दसूरा कदम: हमें 7 मीटर कपड़ ेका मूल्य नि�कालना है। तो यहाँ x2 = 7 (मीटर) है और y2 हमें ज्ञात करना है।
   › तीसरा कदम: सीधा समानपुात का सतू्र इस्तमेाल करेंगे: x1/y1 = x2/y2।
   › चौथा कदम: मानों को सूत्र में रखेंगे: 5/210 = 7/y2।
   › पांचवा कदम: अब तिsरछा गुणा (cross-multiplication) करेंगे: 5 * y2 = 7 * 210।
   › छठा कदम: इसे हल करेंगे: 5 * y2 = 1470।
   › सातवां कदम: y2 = 1470 / 5 = 294।
   › अंतिsम कदम: तो 7 मीटर कपड़ ेका मलू्य 294 रुपये होगा।
उत्तर — 7 मीटर कपड़ ेका मलू्य 294 रुपये होगा।

उदाहरण 5. एक मानचि�त्र का पमैाना 1 : 5,00,00,000 है। यदिc दो शहर मानचि�त्र पर 3 सेंटीमीटर की दरूी पर हैं, तो
उनके बीच की वास्तवि�क दरूी क्या होगी?
   › दिqया गया पैमाना = 1 : 5,00,00,000। इसका मतलब है, मानचि�त्र पर 1 सेमी वास्तवि�क में 5,00,00,000 सेमी के
बराबर है।
   › मानचि�त्र पर दरूी = 3 सेमी।
   › हमें वास्तवि�क दरूी ज्ञात करनी है। मान लो वास्तवि�क दरूी 'y' सेमी है।
   › सीधा समानुपात का नि�यम लगाएंगे: मानचि�त्र दरूी / वास्तवि�क दरूी = स्थि��र मान।
   › तो, 1 / 5,00,00,000 = 3 / y।
   › अब y का मान नि�कालेंगे: y = 3 × 5,00,00,000 सेमी।
   › y = 15,00,00,000 सेमी।
   › अब इसे किIलोमीटर में बदलेंगे (1 किIलोमीटर = 1,00,000 सेमी):
   › y = 15,00,00,000 / 1,00,000 किलोमीटर।
   › y = 1500 किलोमीटर।
उत्तर — वास्तवि�क दरूी 1500 कि`लोमीटर है।
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उदाहरण 6. एक हॉस्टल में 100 छात्रों के लि|ए 20 दिcन का खाना है। यदिc 25 छात्र और आ जाएँ, तो अब वह खाना
कि`तने दिcन चलेगा?
   › यहाँ छात्रों की संख्या बढ़ने पर खाना कम दिqन चलेगा, तो यह प्रतिsलोम अनपुात है।
   › पहले 100 छात्र थे, 20 दिqन का खाना था। (x1 = 100, y1 = 20)
   › अब 25 छात्र और आ गए, तो कुल छात्र = 100 + 25 = 125 छात्र। (x2 = 125)
   › मान लेत ेहैं किI खाना 'y' दिqन चलेगा। (y2 = y)
   › प्रतिsलोम अनपुात में, x1 * y1 = x2 * y2 होता है।
   › तो, 100 * 20 = 125 * y
   › 2000 = 125 * y
   › y = 2000 / 125
   › y = 16
उत्तर — खाना 16 दिcन चलेगा।

उदाहरण 7. मान लीजिSए एक बस 60 कि`लोमीटर प्रति� घंटा (km/hr) की चाल से 2 घंटे में एक शहर पहँुचती है। यदिc वह
40 कि`लोमीटर प्रति� घंटा की चाल से चले, तो उसे कि`तना समय लगेगा?
   › यहाँ चाल (speed) और समय (time) का संबंध प्रतिsलोम अनपुात में है, क्योंकिI चाल कम होगी तो समय ज़्यादा
लगेगा।
   › पहली स्थि��तिs में: x1 (चाल) = 60 km/hr, y1 (समय) = 2 घंटे।
   › दसूरी स्थि��तिs में: x2 (चाल) = 40 km/hr, y2 (समय) = ?
   › प्रतिsलोम अनपुात का नि�यम है: x1y1 = x2y2
   › मान रखत ेहैं: 60 x 2 = 40 x y2
   › 120 = 40y2
   › y2 = 120 / 40
   › y2 = 3 घंटे
उत्तर — बस को 3 घंटे लगेंगे।

उदाहरण 8. एक फैक्ट्री को 63 दिcन में कुछ वस्तुएं बनाने के लि|ए 42 मशीनों की आवश्यकता होती है। उतनी ही वस्तएंु 54
दिcन में बनाने के लि|ए कि`तनी मशीनों की आवश्यकता होगी?
   › पहचानें किI यह प्रतिsलोम अनुपात है: दिqन कम हुए हैं (63 से 54), तो मशीनों की संख्या बढ़नी चाहि(ए।
   › पहला स्थि��तिs (x1, y1): दिqन = 63 (x1), मशीनें = 42 (y1)
   › दसूरी स्थि��तिs (x2, y2): दिqन = 54 (x2), मशीनें = 'y' (y2)
   › सूत्र लगाएं: x1 * y1 = x2 * y2
   › मान रखें: 63 * 42 = 54 * y
   › y के लिए हल करें: y = (63 * 42) / 54
   › गणना करें: y = 2646 / 54 = 49
उत्तर — उतनी ही वस्तुएं 54 दिcन में बनाने के लि|ए 49 मशीनों की आवश्यकता होगी।

  बोर्ड9 परीक्षा के लि|ए ख़ास

• यह अवधारणा सीधे तौर पर परीक्षा में नहीं पूछी जाती, पर यह पूरे पाठ का आधार है। इसे समझना ज़रूरी है ताकिI आगे
के कॉन्सेप्ट्स को अच्छे से समझ सको।
• सीधा समानपुात के सवालों में हमेशा x1/y1 = x2/y2 फॉर्मू¨�ला याद रखें, इससे कोई गलती नहीं होगी।
• बोर्ड� परीक्षा में सीधा समानुपात से संबंधि«त सवाल अक्सर आत ेहैं, जहाँ आपको अज्ञात मान (unknown value) ज्ञात
करना होता है। हमेशा x1/y1 = x2/y2 वाले सतू्र का प्रयोग करें; इससे कभी गलती नहीं होगी।
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• बोर्ड� परीक्षा में, ऐसे सवाल अक्सर आत ेहैं। मानों को सारणी (table) बनाकर लि|खना और फि6र सतू्र का सही से इस्तमेाल
करना, पूरे अंक दिqलाएगा। मात्रक (units) लि|खना मत भलूना!
• मानचि�त्र और पमैाना वाले प्रश्न बोर्ड� परीक्षा में अक्सर आत ेहैं, खासकर इकाई बदलने वाले सवाल। वास्तवि�क दरूी और
मानचि�त्र दरूी को किIलोमीटर से सेंटीमीटर या मीटर में बदलत ेसमय ध्यान दें।
• बोर्ड� परीक्षा में प्रतिsलोम अनपुात के सवालों में हमेशा पहले यह पहचानना ज़रूरी है किI 'x' और 'y' राशि2याँ कौन-सी हैं और
उनके बीच सीधा या प्रतिsलोम संबंध है। सही संबंध पहचानने पर ही आप सही सूत्र लगा पाएंगे।
• यह 'xy = k' वाला सतू्र बोर्ड� परीक्षा के लि|ए बहुत महत्वपूर्ण� है। इस पर आधारि²त सवाल अक्सर पूछे जात ेहैं, इसलि|ए
इसे अच्छे से समझना और याद रखना।
• प्रतिsलोम अनुपात के सवाल बोर्ड� परीक्षा में अक्सर आत ेहैं। हमेशा पहले पहचानो किI यह सीधा है या प्रतिsलोम, फि6र सही
सतू्र (x1y1 = x2y2) का प्रयोग करो।

  एक नज़र में रि0वीज़न

› एक राशि2 बदलने पर दसूरी राशि2 में भी परि²वर्त�न।
› सीधा समानुपात: एक राशि2 बढे़ तो दसूरी भी बढे़, x/y अचर।
› सीधा समानुपात: x/y = k (अचर), या x = ky।
› सीधा समानुपात समस्याओं में x1/y1 = x2/y2 सतू्र का उपयोग करें।
› मानचि�त्र पैमाना सीधा समानपुात दर्शाµ�ता है: मानचि�त्र दरूी / वास्तवि�क दरूी = स्थि��र।
› एक राशि2 बढ़ने पर दसूरी घटे (x * y = k) - प्रतिsलोम अनुपात।
› प्रतिsलोम अनपुात में xy = k (अचर) रहता है।
› प्रतिsलोम अनपुात: x1y1 = x2y2, एक बढ़ने पर दसूरा घटता है।
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